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Sempach-Station/Schweiz hat eine Patentanmeldung unter der 



"Redispergierbares Pulver und dessen waBrige Dispersion. 
Verfahren zur Herstellung sowie Verwendung" 
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Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 



Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue W.edergabe der ursprung- 
lichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt voriaufig die Symbole 
C 08 F. C 08 J und C 08 L der International Patentklassifikation erhalten. 
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Elotex AG Miinchen, den 2 1 . 07. 1998 

u.Z.: Pat 1320/6-98 Dr.H/fg/se 



Redispergderbares Pulver und dessen wafirige Dispersion, 
Verfahren zur Herstellung sowie Verwendung 



10 Die vorliegende Erfindung betrifR ein redispergierbares Pulver, dessen waflrige 
Dispersion, ein Verfahren zur Herstellung des redispergierbaren Pulvers sowie die 
Verwendung von Pulver und Dispersion. 

Die Stabilisierung waJJriger Polymerisatdispersionen (Latices) ist im Stand der Technik 
15 bekannt. Im Gegensatz zu Polymerisatlosungen sind wafirige Polymerisatdispersionen 
keine thermodynamisch stabilen Systeme. Aus diesem Grund werden den Dispersionen 
im allgemeinen Dispergiermittel zugesetzt, welche grenzflachenstabilisierende Wirkung 
besitzen. In der Regel sind dies wasserlosliche Verbindungen, die entweder in Form von 
Schutzkolloiden oder Emiilgatoren vorliegen. Schutzkolloide wirken aufgrund einer 
20 sterischen bzw. elektrostatischen Abschirmung stabilisierend, wahxend Emulgatoren 
aufgrund ihrer amphiphilen Struktur die Polymerisatdispersion stabilisieren. Derartige 
Stabilisatoren, die auch bei der Emulsionspolymerisation herangezogen werden konnen, 
sind herkommliche oberflachenaktive Mittel, d.h. wasserlosliche Potymere, wie Poly- 
vinylalkohol oder Polyvinylpyrrolidon. 

25 

Neben den stabilisierten, waBrigen Polymerisatdispersionen sind vor allem die durch 
Trocknung aus diesen Dispersionen zuganglichen Pulver von groBer Bedeutung. 

Redispergierbare Pulver sind aufgrund ihrer leichten Handhabbarkeit, des einfacheren, 

platzsparenden Transports, der einfacheren Dosierbarkeit und der kostengiinstigeren 
30 Lagerhaltung von Vorteil. Aufgrund des uberall leicht verfiigbaren Dispergiermediums 
„Wasser" ist die Pulverform auch in dieser Hinsicht wiinschenswert. Die Trocknungs- 
verfahren zur Gewinnung des redispergierbaren Pulvers werden beispielsweise mittels 
Gefiier- oder Spriihtrocknen unter Verwendung von Schutzkolloiden, wie Polyvinyl- 
alkohol, durchgefuhrt. Ein besonders giinstiges Verfahren zur Trockpung der waflrigen 
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Dispersionen ist das Verfchren der Spruhtrocknung, womit groBere Pulvermengen 
erzeugt werden konnen. Hiemach wird die waBrige Dispersion in einem Warmluft Strom 
verspruht und entwassert, wobei vorzugsweise Trockenluft und die verspriihte waBrige 
Dispersion im Gleichstrom durch den Trockner gefuhrt werden und bei Bedarf bekannte 
Trockenhilfemittel mitverwendet werden konnen. 

Ein Problem bei der Verwendung oberflachenaktiver Mittel bzw. Schutzkolloide ist die 
Koaleszenz, d.h. das unerwunschte ZusammenflieBen der Latexteilchen in der Emulsion, 
wodurch kein redispergierbares Pulver mehr erhalten werden kann. Diese Zusammen- 
ballung zu groBeren PolymerisatsekundarteUchen (Koagulat) ist bei gegebenem 
Polymerisatgehalt der waBrigen Dispersion umso kritischer, je feinteiliger die disper- 
gierten Teilchen sind, da die Grenzflache mit abnehmendem Teflchendurchmesser 
uberproportional wachst. 

Ein entsprechendes Pulver sollte zwar vollstandig reversibel dispergierbar sein, aber bei 
Zusatz von Wasser treten in der Regel keine vollstandig befiiedigenden Ergebnisse auf. 
Dies hangt damit zusammen, daB sich beim Trocknen die in der Dispersion befindlichen 
hochdispersen Teilchen zwangslaufig aneinander annahem, bis bei Kontakt der 
Oberflachen der Teflchen irreversible Veranderungen auftreten, wie die bereits erlauterte 
Koaleszenz oder auch eine Aggregation der Teilchen. Hierdurch werden die 
Oberflacheneigenschaften der dispersen Phase so verandert, daB bei der Zugabe von 
Wasser die Affinitat der Teilchen zueinander groBer ist als diejenige zum Wasser, so daB 
es zu keiner eigentlichen Redispersion mehr kommt. 

Ferner konnen die bereits angesprochenen Emulgatoren bzw. Schutzkolloide, wie 
beispielsweise Polyvinylalkohol, eine Verringerung der Reaktivitat der redispergierten 
Polymerteilchen zur Folge haben. Mh anderen Worten kann das redispergierbare Pulver 
nach der erneuten Dispergierung teUweise oder ganz seine Reaktivitat sowie die damit 
verbundenen Eigenschaften verheren, wodurch die weitere Umsetzung der 
copolymerisierten funktionellen Monomere nach der Redispersion stark beeintrachtigt 
wird oder ganz unterbleibt. Eine MogKchkeit stabilisierte Dispersionen aus 
wasserunloslichem Latex zur erhalten, ist aus der EP 0 441 037 Al bekannt. Diese 
beschreibt anionisch stabilisierte Dispersionen aus Latex und einem quaternaren 
kationischen Polymer, bevorzugt einem Polyamid-Epichlorhydrinharz, wobei beide 



Komponenten als losliche Polymere getrennt hergestellt und gelagert werden. Beide 
Komponenten werden zusammen auf die Anwendungsoberflache gespriiht, um eine nicht 
auswaschbare Trockenbeschichtung zu bilden, wobei das kationische Polymer als 
Ausflockungsmittel dient. Die kationischen Polymeren tragen somit nicht zur 
Stabilisierung der Dispersion bei, sondern zerstoren diese unter Ausfallen der Latex- 
Porymere (sog. Brechen der Emulsion) und Bildung einer Beschichtung. 
Redispergierbare Purver werden nicht erwahnt. 

In der EP 0 286 008 Bl ist die Verwendung von wafirigen kationischen 
KunststofFdispersionen zum Impragnieren und Grundieren von saugfahigen Substraten 
beschrieben. Die kationischen Dispersionpolymerisate enthalten 80 bis 99 Gew.-% 
ethylenisch ungesattigte Monomere aus der Gruppe Vinylester, Methacrylester, 
Acrylester, Vinylaromten, Vinylchlorid, Ethylen, Acrylnitril, Diester von Maleinsaure 
und/oder Fumarsaure, Vinylpyrroliden, 1 bis 20 Gew.-% ethylenisch ungesattigte 
kationische wasserlosliche Monomere, 0 bis 19 Gew.-% ethylenisch ungesattigte 
hydropbile Monomere mit einer oder mehreren runktionellen Gruppen aus der Reihe 
COOH, - NR ! R 2 , - CONR'R 2 , wobei R 1 und R 2 fur H oder -CH 2 OR mit R=H oder (Ci 
bis C 8 )-Alkyl stehen, und bis zu 19 Gew.-% enthylenisch ungesattigte Monomere mit 
einer oder mehreren OH-Gruppen. Die Monomeren werden so ausgewahlt, daiJ die 
Mindestkationenaktivitat der Dispersionen von 20 bis 200 umol/g Feststoff; gemessen 
bei pH 7, betragt und sich 60 bis 99 % der kationischen Ladung auf der Oberflache der 
Teilchen befindet, und die Dispersionen eine minimale Filmbfldungstemperatur (MFT) 
zwischen 0 und 40°C besitzen. Die Polymerisatpartikel der Dispersionen weisen einen 
mittleren Durchmesser von 0,02 bis 0,2 um auf Die kationischen Dispersionen finden 
Verwendung zum Impragnieren und Grundieren von Mauerwerk, Beton, Putzflachen, 
geschliffenem Putz, Gipsflachen oder Mauersteinen. Dispergierbare Pub/er werden 
jedoch nicht beschrieben. 

Nach der JP 55 104 955 A wird eine wafirige Dispersion eines kationischen ethylenisch 
ungesattigten Polymers beschrieben, das eine Glasumwandlungstemperatur Tg < 50°C 
besitzt und ein kationisches wasserlosliches oder wasserdispergierbares ethylenisch 
ungesattigtes OUgomer und/oder Polymer und/oder kationisierbare ethylenisch 
ungesattigte Monomere in waBriger Phase enthalt. Die Polymeren dienen als Additive 
zur Verbesserung der Eigenschaften von Zementprodukten. Hierdurch werden die 



Wasserbestandigkeit, Wassenmdurchlassrigkeit, Festigkert, Adhasion, chemische 
Bestandigkeit und Hakbarkeit eines Zementprodukts, wie Mortel, verbessert. Die 
Enmlsionspolymerisation dieser Polymere wird entweder durch Radikalpoiymerisation 
von alpha- oder beta-ethylenisch ungesattigten Monomeren in Gegenwait von 
kationischen, wasserlosUchen und/oder wasserdispergjerbaren OUgomeren und/oder 
Pobymeren oder durch radikalische Polymerisation von alpha- oder beta-ethylenisch 
ungesattigten Monomeren erreicht, die teilweise durch kationische ethylenisch 
ungesattigte Monomere, wie Dniiemykminoethylmethacrylatester von Maleinsaure, 
Fumarsaure, Itaconsaure usw., ersetzt sind. 

NachteiHg an dieser Lehre ist einerseits der sehr eingeschrankte Rahmen der 
verwendbaren Polymeren sowie das sehr beschrankte Anwendungsgebiet fur 
ZementformuUerungen. Andererseits miissen die hergesteUten Polymeren eine 
Glasumwandlungstemperatur Tg < 50°C besitzen, urn Mortel die gewiinschten 
Eigenschaften zu verleihen. Ferner dient das kationische Acryiharz nach diesem 
japanischen Patent als Wasserdispergiermittel und wird als zusatzliches Additiv 
eingesetzt. In der Tat dient die Verwendung des kationischen wasserlosUchen oder 
-dispergierbaren Oligomers und/oder Polymers dazu, die Koagulation des Latex im 
Zement zu verhindern. Daruber hinaus ist in der JP 55 104 955 A kein redispergierbares 
Pulver beschrieben und auch nicht vorgesehen. Es ist aus den bereits eriauterten Grunden 
sehr viel schwieriger, zusatzUch zu einer stabUen Dispersion ein aus dieser gewinnbares 
redispergierbares Pulver bereitzustellen. 

Die JP 46-22922 beschreibt ein Verfahren zur HersteUung kationischer Vinylpobymer- 
Emulsionen, wobei das Monomer eine Dien- und/oder Vinyb/erbindung darstellt, das in 
Gegenwart eines wasserlosUchen, warmehartbaren kationischen Harzes potymerisiert 
wird. Das Harz wird durch Umsetzung wasserldshcher, unmodifizierter oder 
modifizierter Homopolyamidharze, die im wesenthchen nur sekundare Amingfuppen 
enthalten, mit Epihalohydrinen in Wasser hergestellt, wobei auch ein nichtionischer 
Emulgator herangezogen werden kann. Die derart hergesteUten Emulsionen finden zur 
Verbesserung der Festigkeit, Wasserbestandigkeit, Warmebestandigkeit und Adhasion 
von Emulsionspolymerfilmen in der PapierhersteUung und -verarbeitung oder auch in 
ZementformuUerungen Verwendung. Redispergierbare Pulver sind in der JP 46-22922 



nicht beschrieben. Nachteilig ist hier insbesondere der sehr eingeschrankte Bereich der 
eingesetzten Ausgangsmaterialien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, redispergierbare Pulver aus stabilisierten 
wafirigen Dispersionen bereitzustellen, wobei die vorteilhaften oder in Einzelfallen 
verbesserten Eigenschaften der Pulver nach emeuter Dispergieruag in wafirigem Medium 
beibehalten werden sollen. Ferner sollen im redispergierbaren Pulver zusatzliche 
fiinktionelle Gruppen vorhanden sein, die nach Redispergieren nicht desaktiviert werden, 
wobei die Endanwendungen, wie beispielsweise in kunststoflhaltigen zementgebundenen 
Systemen, aufgrund von wiinschenswerten Folgereaktionen zu verbesserten Anwen- 
dungsprodukten ffihren. Dariiber hinaus soli die Auswahl der Ausgangsmaterialien 
flexibel gestaltbar sein. Auf stabilisierende Zusatze in Form von Emulgatoren und 
Schutzkolloiden sowie Trocken- oder Spriihhilfen soil im wesentlichen verzichtet werden 
konnen. 

Erfindungsgemafi wird obige Aufgabe gelost durch ein redispergierbares Pulver, 
erhaltlich durch (Co-)Polymerisation unter Verwendung eines Polymers mit kationischer 
Funktionalitat in einem wafirigen Medium, gegebenenfalls unter Einsatz iiblicher Zusatze, 
wobei das Polymer mit kationischer Funktionalitat durch (Co-)Polymerisation in 
waJJrigem Medium von olefinisch ungesattigten (Co-)Monomeren erhalten wird, worm 
mindestens ein (Co-)Monomer eine kationische Funktionalitat aufweist, weitere 
(Co-)Monomeren zugegeben werden und in Gegenwart geeigneter Initiatoren polymeri- 
siert wird, und durch Trocknen der erhaltenen waiirigen Dispersion, wobei das 
(Co-)Polymerisat eine oder mehrere reaktive Gruppen aufweist. 

Demzufolge wird zu Beginn der Emulsionspolymerisation eine Art Schutzkolloid in 
Form eines Polymers mit kationischer Funktionalitat bereitgestellt, das als Latex- 
stabilisator d^t Da^ Polymer kann vorgelegt oder erst durch Homo- oder (Co-)Poly- 
merisation fiinktioneller Monomeren, die gegebenenfalls reaktive Gruppen enthalten, mit 
einem oder mehreren kationischen olefinisch ungesattigten Monomeren in situ erzeugt 
werden. Uberraschenderweise besitzen die Polymeren mit kationischer Funktionahtat fur 
das erfindungsgemaC herstellbare redispergierbare Pulver die einem Emulgator oder 
einem Schutzkolloid entsprechende Wirkung und fiihren bereits wahrend der Emul- 
sionspolymerisation zu einer Stabilisierung der dispergierten copolymerisierten Teilchen. 
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Es wird durch eine Art ,,Einpolymerisation" des Polymers mit kationischer Funktionalitat 
ein in Dispersion stabiles Latexteilchen erzeugt, wobei zudem auf die Latexoberflache 
bestimmte Funktionalitaten aufgebracht werden konnen, insbesondere fur eine 
gewunschte Umsetzung nach erfolgter Redispersion. 

Zur Losung der vorstehend formulierten Aufgabe ist es von groBer Bedeutung, daJJ 
mindestens eine oder mehrere reaktive Gruppen im hergestellten (Co-)Porymerisat 
vorhanden sind. Es spielt kerne Rolle, ob die reaktive(n) Gruppe(n) im Polymer mit der 
kationischen Funktionalitat, den in situ Monomeren zur Herstelhing dieses Polymers 
und/oder in den (Co-)Monomeren vorhanden ist(sind). Die reaktive(n) Gruppe(n) 
ist(sind) bevorzugt eine Hydroxyl-, Carboxyl-, Carbonsaureester-, Amin-, Ammonium-, 
Amid-, Silan-, Epoxid-, Carbonyl-, Formamid-, Acetamid, Succinirnid- und/oder 
Epihalohydrin-Gruppe. Es sind so redispergierbare Pub/er erhaltlich, die aus 
Dispersionen mit den gleichen reaktiven Gruppen herstellbar sind (z.B. ein Typ einer 
Dispersion). Daruber hinaus konnen die eingebrachten reaktiven Gruppen auch 
verschiedene Gruppen umfassen (zJB. eine Dispersion mit mehreren reaktiven Zentren). 

Nach Redispergieren der Pub/er konnen die eingefuhrten reaktiven Gruppen mit iibUchen 
chemischen Reaktionen, beispielsweise durch Anderung des pH-Wertes, umgesetzt 
werden. Dies kann insbesondere zur Vernetzung der dispergierten Teilchen zur 
Filmbildung herangezogen werden. Man spricht auch von einer pH-gesteuerten 
(Selbst-)Vernetzung der Dispersionen. ErfmdungsgemaB ist es auch moglich, durch 
entsprechende Anderung des pH-Werts in waCrigem Medium die im (Co-)Polymerisat 
vorhandenen Gruppen, die zunachst in deaktivierter Form vorliegen, in reaktive Gruppen 
umzuwandeln. Die Anderung des pH-Wertes kann entweder durch Zugabe eines 
entsprechenden Feststoffes, z.B. durch eine feste Saure, wie Zitronensaure oder 
Oxalsaure, bzw. eine feste Base, wie Calciumhydroxid, Natriumhydroxid oder Zement, 
zum Pub/er erreicht werden, oder aber die pH-Anderung kann durch entsprechende 
Komponenten in der Matrix erfolgen, in welche das Pub/er gegeben und gemischt wird. 

Durch Emfuhrung reaktiver Gruppen konnen so gezielt die Eigenschaften der 
gewunschten Endprodukte variiert werden. Zum Beispiel verbessert die Anwesenheit 
von EpicMorhydringruppen die Verarbeitbarkeit von Mortel hinsichtJich der NaCadha- 
sion. Beispielsweise konnen die Epichlorhydrin-Gruppen durch entsprechende pH-Wert- 



Anderung zu den entsprechenden Epoxiden umgewandelt werden, die somit in eine 
reaktive Form versetzt werden und anschliefiend, beispielsweise mit Amingruppen, zu 
Polymeren vernetzen konnen. Dies spielt beispielsweise bei einkomponentigen 
Epoxy/Harter Pulvern eine Rolle, wobei beim Redispergieren eine pH-gesteuerte 
Vernetzung auftreten kann. N-Methylolacrylamid-Gruppen bewirken aufgrund ibxer 
guten Vernetzung im sauren Bereich verbesserte Verarbeitungseigenschaften bei (Holz-) 
Klebstoffen. Carboxylgruppen verbessem die Verarbeitbarkeit bzw. das Abbindever- 
halten bei Zementprodukten. Zum Beispiel werden Acrylsauregruppen bei pH-Erhohung 
deprotoniert und konnen mit Ca 2+ -Ionen Komplexe bilden und vernetzen; in 
deprotonierter Form konnen sie mit einem Epoxid reagieren. Silane, beispielsweise 
hydrorysieren bei erhohtem/erniedrigtem pH-Wert zum reaktiven Silanol, wie Coatosil® 
1706, und zeigen nach Vernetzen mit einem Substrat (z.B. Mortel, Holz, Glas) ein 
ausgezeichnetes Abbindeverhalten (Adhasion). 

ErfindungsgemaJJ ist der Ausdruck polymer mit kationischer Funktionalitat" nicht 
besonders beschrankt, solange es durch (Co-)Polymerisation in waCrigem Medium von 
olefinisch ungesattigten (Co-)Monomeren erhalten wird und im Molekul zumindest eine 
kationische Funktion sowie gegebenenfalls zmnindest eine reaktive Gruppe vorhanden 
ist. Unter den BegrifF polymer" fallen Homopolymere, Copolymere, Blockporymere 
oder Propfcopolymere und auch Oligomere. Fiir den Fachmann ist offensichtlich, dafi 
zahlreiche (co-)polymerisierbare Ausgangsmonomeren die Voraussetzungen zur Herstel- 
lung fiir diese Polymere erfullen konnen. 

Das Polymer geht aus einem olefinisch ungesattigten Monomer mit kationischer 
FunktionaUtat hervor, das beispielsweise ein Aminoacrylat- oder -methacrylatester, ein 
Vinybpyridin, ein Alkylamino grupp en enthaltender Vinylether oder ein Alkylamino- 
gruppen enthaltendes Acrylamid/Methacrylamid ist. Bevorzugt geht die kationische 
Funktionalitat auf eine quaternare Ammoniumgruppe zuruck. ErfindungsgemaJJ 
besonders bevorzugte Monomeren zur Herstelhing des Polymers mit kationischer 
Funktionalitat sind beispielsweise: N,N4(3-Chloro-2-hydroxypropyl>3-dimethylammo- 
niumpropyl]-methacrylamidchlorid (DMAPMA-epi), N-[3KDJmethylamino)propyl]- 
methacrylamidhydrochlorid (DMAPMA-HC1), N-[3-(Trimethylammonium>propyl]- 
methacrylamidchlorid (MAPTAC), 2-HydroxyO-memacryloxypropyl-trimethylammo- 
niumchlorid, Dimethyldiallylammoniumchlorid, Aziridinylethylmethacrylat, Morpholino- 
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ethylmethacrylat, Trimethylammoniumethyl-methacrylatchlorid, Dimethylaminopropyl- 
methacrylat, 1,2,2,6,6-Pentamemylpiperidmylmethacrylat, Ammopropyh/inylether, 
Diethylaminopropylether und t-Butylaminoethylmethacrylat oder dergleichen. 

Das Polymer mit kationischer Funktionalitat kann somit erfmdungsgemaJJ entweder in 
einem vorgeschalteten Schritt durch Homo- oder (Co-)Polymerisation von Monomeren 
mit kationischer Funktionalitat bzw. mit weiteren (Co-)Monomeren hergestellt und 
sofort, ohne isoliert zu werden, weiterverarbeitet werden (in situ-Weiterverarbeitung); 
oder das Polymer mit kationischer Funktionalitat kann unabhangig vom erfindungs- 
gemaOen Verfahren zunachst gesondert hergestellt und vor der erfindungsgemaBen 
Weiterverarbeitung isoliert werden. Selbstverstandlich kann auch jedes kommerziell 
erhaltliche Polymer mit kationischer Funktionalitat, welches die genannten 
Voraussetzungen erfittt, eingesetzt werden. Bevorzugt macht das Polymer mit 
kationischer Funktionalitat oder das in situ hergestellte Polymer etwa 0,5 bis 50 Gew.-%, 
insbesondere etwa 1 bis 30 Gew.-%, des gesamten Monomerengewichts aus. 

Die vorliegende Erfindung unterliegt im Hhiblick auf die Wahl der (Co-)Monomere, die 
in Gegenwart des kationischen Polymers polymerisiert werden, keiner besonderen 
Einschrankung. Es sind alle dem Fachmann bekannten (co-)polymerisierbaren 
Monomeren, die gegebenenfalls zumindest eine reaktive Gruppe besitzen, einsetzbar. 
Beispielhaft seien genannt: (Meth-)Acrylsauren, Vinylsulfonsauren, Vinyltoluolsulfon- 
sauren, ungesattigte zweibasige Sauren, deren Halbester und Salze^ alpha-beta- 
ungesattigte Amide, Vinylester, vinylsubstituierte aromatische Verbindungen, hetero- 
cyclische Verbindungen mit Vinylgruppen, Vinylidenhalogenide, alpha-Olefine, 
Diallylphthalate, Divinylbenzole, Alkylacrylate, Trimethylolpropantrimethylacrylate, 
alpha,beta-ethylenisch ungesattigte Monomere, wie Acrylatester, Methacrylatester, 
Carboxylatester mit Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Styrol und Styrolderivate, 
wie alpha-Methylstyrol, o-, m- und p-Methylstyrol, o-, m- und p-Ethylstyrol, o,p- 
Dimethylstyrol, o,p-Diethylstyrol, Isopropylstyrol, o-Methyl-p-Isopropylstyrol, p-Chlor- 
styrol, p-Bromstyrol, o,p-Dichlorstyrol, o,p-Dibromstyrol, Alkohole, Polyole, Grycidyl- 
alkohole, Grykole, Polycarbonsauren und Silane. 



Bevorzugt konnen neben kationischen Monomeren auch Monomere copolymerisiert 
werden, deren zusatzliche protonierte reaktive Gruppe(n) bei entsprechender Anhebung 
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des pH-Wertes deprotoniert wird (werden). Derartige Gruppen sind dem Fachmann 
bekannt, es handelt sich beispielsweise urn Amingruppen. ErfindungsgemaJJ konnen auch 
(Co-)Monomeren eingesetzt werden, die zusatzlich eine anionische Funktionalitat 
aufweisen. Somit entstehen amphotere Systeme, welche als solche stabil sind und nicht 
koagulieren. Diese iiberraschenden Eigenschaften sind in dieser Form im Stand der 
Technik nicht beschrieben. 



Die reaktiven Monomeren konnen vorzugsweise etwa 2 bis 100 Gew.-%, insbesondere 
10 bis 100 Gew.-%, des Polymers mit kationischer Funktionalitat ausmachen. Bevorzugt 
entfallen im erhaltenen (Co-)Polymerisat auf etwa 1 Gew.-Teil Monomer mit 
kationischer Funktionalitat des Polymers (mit kationischer Funktionalitat) etwa 2 bis 250 
Gew.-Teile, insbesondere etwa 4 bis 100 Gew.-Teile iibrige (Co-)Monomere. Erfin- 
dimgsgemaJi enthalt das hergestellte (Co-)Polymerisat etwa 0,001 bis 50 Mol-%, 
insbesondere etwa 0,1 bis 35 Mol-%, Monomereinheiten mit kationischer Funktionalitat. 

Nach einer alternativen Ausfuhrungsform kann das Polymer mit kationischer Funk- 
tionalitat in Gegenwart einer Saat in situ gebildet werden, d.h., es wird der zusatzliche 
Verfahrensschritt der Saatpolymerisation vorgeschaltet. Bei der Saatpolymerisation, die 
sich insbesondere zur Herstellxuig monodisperser Teilchen eignet, legt man ein Latex mit 
einheitlicher Teilchengrofie vor. Zu diesem Saat-Latex werden die zu polymerisierenden 
Monomeren in MonomerzulauJQfahrweise zudosiert. Die Polymerisation wird dabei so 
durchgeflihrt, daB die vorgelegten Latexteilchen unter Erhalt der Monodispersitat des 
Systems volumenmaBig zunehmen, jedoch zahlenmaBig nicht anwachsen. Die 
Teilchenzahl ist dabei proportional zum Vorlageanteil, und man erhalt enge Teilchen- 
Grofienverteilungen. Zur Ausbildung der Saat werden erfindungsgemafi etwa 0,1 bis 25 
Gew.-%, insbesondere etwa 0,5 bis 20 Gew.-%, des (Co-)Monomers, bezogen auf das 
fertige (Co-)Polymerisat, herangezogen. 

Die erfindungsgemaCen Pulver, deren Dispersionen unter Verwendung einer 
vorgeschalteten Saatpolymerisation hergestellt werden, besitzen eine axifierst homogene 
Teilchengrofie, d.h., die Teilchen sind monodispers. "Monodispers" bedeutet in diesem 
Zusammenhang, dafi die mittleren Teilchendruchmesser vorzugsweise um etwa ±10% 
variieren. Derartige homogene TeilchengroBen sind mit den bekannten Verfahren des 
Standes der Technik nur schwer einstellbar oder sind nur mit sehr groOem 



verfahrenstechnischen Aufwand und geringen Ausbeuten herstellbar. Die TeilchengroBe 
kann demzufolge in der vorliegenden Erfindung gezielt eingestellt werden. Die gebildeten 
Latex-Teilchen im redispergierbaren Pulver besitzen bevorzugt einen mittleren 
Durchmesser von etwa 30 bis 1000 nm, insbesondere etwa 50 bis 600 nm. 



In einer weiteren Variante konnen die Polymeren und/oder (Co-)Monomeren so ausge- 
wahlt und das Verfahren derart gesteuert werden, daC em (Co-)Polymerisatteilchen mit 
heterogener Morphologie gebildet wird. "Heterogene Morphologie" soli in diesem 
Zusammenhang bedeuten, daB nicht zwingend zwei oder mehrere verschiedene 
Glasumwandlungstemperaturen Tg vorhanden sein mussen. Mit anderen Wort en weisen 
die (Co-)Polymerisatteilchen Bereiche unterscbiedlicher Zusammensetzung auf Erfin- 
dungsgemaB kann es sich z.B. um eine inverse Kern-Schale-Morphologie handeln, wobei 
im wesentlichen eine weitgehend hydrophile innere Phase (Kem) und im wesentlichen 
eine weitgehend hydrophobe auBere Phase (Schale) vorhanden sind. ErfmdungsgemaB 
kann auch eine sogenannte Brombeerstruktur (raspberry-like structure) erzeugt werden. 
Selbstverstandlich ist es auch moglich, Mischformen mit heterogener Morphologie zu 
erhaken. Bevorzugt wird die Emulsionspolymerisation dabei derart durchgefuhrt, daB der 
Anteil an Polymer mit kationischer Funktionalitat in der auBeren Phase groBer ist als in 
der inneren Phase. Die in diesem Zusammenhang variierbaren Parameter und 
Bedingungen sind dem Fachmann bekannt. Ffierfur wird auf Emulsion Polymerization 
and Emulsion Polymers, P.A. LoveU und M. S. El-Aasser, 1997, insbesondere S. 293- 
326 verwiesen. 

Dabei kann beispielsweise die Glasumwandlungstemperatur Tg von innerer und auBerer 
Phase jeweils modifiziert werden, um eine Anpassung an den gewQnschten 
Verwendungszweck zu ermoglichen. BekanntermaBen laBt sich durch Wahl und Menge 
der verwendeten Monomeren die Glasumwandlungstemperatur steuem. Dem Fachmann 
sind die im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens anzuwendenden Kriterien zur 
Einstellung der Glasumwandlungstemperatur bekannt. Die Gewichtsanteile der 
moglichen (Co-)Monomeren wahlt man somit derart aus, daB die Glasumwandlungs- 
temperatur Tg (midpoint temperature gemaB ASTM D34 18-82) der Verfilmung der 
hergestellten redispergierbaren Teilchen die gewiinschte modifizierende Wirkung ergibt, 
wobei Tg in der Regel im Bereich von -70 bis 110°C Uegt. Generell kann die 
Glasumwandlungstemperatur entweder mittels Messung, zum Beispiel durch DSC- 




Methoden oder durch theoretische Berechnung ermittelt werden. Die Glastemperatur der 
(Co-)Polymeren wird erfindungsgemafl nach einer empirischen Naherung von Fox 
berechnet (T.G. Fox, Bull. Am. Phy. Soc. (ser H) 1,123 (1956) und Ullmann's 
Enzyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 19, 4. Auflage, Verlag Chemie, Weinheim, 
1980, S. 17/18). Fur die Glasumwandlungstemperatur gilt demnach: 

_L = ^i_ + -^- + ...^- 

Tg Tg A Tg B "'Tg n 

wobei gilt 

vv^ + w B + w c ... = 1 



und w A , w b ... die Massenbrfiche der Monomeren a, b... und TgA, TgB-.. die 
Glasumwandlungstemperaturen der entsprechenden (Co-)Polymeren bedeuten. Die 
Glasumwandlungstemp eraturen bestimmter Homopolymerisate der vorgenannten 
Monomeren sind bekannt und zum Beispiel mTJllmanri's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry, VCH, Weinheim; Vol. A21 (1992), S. 169 aufgelistet. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform Hegt der Tg-Wert der auCeren Phase 
moghchst hoch und gleichzeitig der Tg-Wert der inneren Phase moglichst tief Bevorzugt 
liegt beispielsweise die Glasumwanalungstemperatur Tg der inneren Phase unter 50°C 
und die Glasumwandlungstemperatur Tg der aufleren Phase fiber 50°C. 1st eine sehr 
schnelle Filmbildung erwunscht, dann besitzt bevorzugt die innere Phase einen moglichst 
tiefen Tg-Wert, vorzugsweise unterhalb von 50°C, wodurch eine Koaleszenz der Latex- 
Teilchen eintritt. Dies ist dann von Vorteil, wenn eine elastifizierende Wirkung der 
(Co-)Porymerisatteilchen gewunscht wird. In Einzelfallen kann es von Vorteil sein, die 
Glasumwandlungstemperatur Tg auch unterhalb von 0°C zu wahlen. Beispielsweise 
eignet sich zur Modifikation von Reparaturmortel insbesondere der Tg-Bereich von 0 bis 
25°C. 



Wenn keine schnelle FilmbUdung bei Raumtemperatur erfolgen soil, hegt die 
Glasumwandlungstemperatur Tg fiber 50°C. In entsprechenden Anwendungen kann dies 



von Bedeutung sein, weil damit die Stabilitat von redispergierbaren Pulvern erhoht wird 
und hohere mechanische Eigenschaften in der Endanwendung erzielt werden. 

Vorteilhafterweise besitzen aus Latex-Teilchen zusammengesetzte Puh/er generell eine 
wesentlich bessere Lager- und Wasserbestandigkeit als Produkte ohne heterogene 
Morphologie. Ferner werden die in der inneren Phase vorhandenen funktionellen 
Gruppen von der auBeren Phase geschiitzt. Bevorzugt wird die innere Phase von der 
auBeren Phase vollstandig umschlossen. Durch Zugabe einer Base kann das Polymer in 
der inneren Phase durch zumindest teilweise Neutralisation herausgelost werden und 
somit aus der auBeren Phase vollstandig herausdiflundieren. Als Basen eignen sich sog. 
Quellmittel, fur die das hydrophobe Polymer der auBeren Phase durchlassig ist, urn ein 
Aufquellen der Polymeren zu bewirken. Geeignete Quellmittel umfassen Basen, wie 
Ammoniak, Ammoniumhydroxid und fluchtige niedere aliphatische Amine, wie Morpho- 
lin, Trimethylamin und Triethylamin. Femer konnen auch Kaliumhydroxid, Lithium- 
hydroxid, Zinkammoniumkomplexe, Kupferammoniumkomplexe, SUberammonium- 
komplexe, Strontiumhydroxid, Bariumhydroxid und dergleichen eingesetzt werden. 

Demnach erfullt die auBere Phase die Funktion eines Schutzschildes, das sowohl in 
waBriger Dispersion als auch in Pub/erform die reaktiven Gruppen der Polymere der 
auBeren Phase, beispielsweise Carboxylgruppen, vor sofortiger Umsetzung schutzt. 
Hierdurch Vann gezielt eine verzogerte Freisetzung des Polymers der inneren Phase in 
kontrollierten Raten durch Zugabe einer der obengenannten Basen erfolgen. Durch die 
verzogerte Freisetzung kann eine sofortige Komplexbildung, zum Beispiel der 
Carboxylgruppe mit Metallionen im Zement, oder sonstige unerwiinschte Blockierung 
iiber elektrostatische Wechselwirkung der reaktiven Gruppen vermieden werden. Das 
Verhindern einer unmittelbaren Umsetzung der Reaktanten ist von VorteiL wenn eine 
langere Ver- bzw. Bearbeitungszeit erforderUch ist und ein zu schnelles Durchreagieren 
der Komponenten in Form von Abbinden, Ausharten oder dergleichen vermieden werden 
soil Dieser erfindungsgemaBe Effekt wird auch durch sehr hohe Konzentrationen der 
reaktiven Gruppen des Kernpolymers nicht beeintrachtigt, was wohl auf die erzielte 
homogene Verteilung der reaktiven Gruppen des Kempobymers zuiuckzufuhren ist. 



Zusatzlich zu der heterogenen Morphologie kann bei HersteUung des kationischen 
Polymers wiederum eine Saatpolymerisation durchgefuhrt werden, wie sie oben bereits 



beschrieben wurde. Die mittels der vorgeschalteten Saatpolymerisation hergesteUten 
(Co-)Polymerisatteilchen besitzen nach dieser Variante nicht nur die mit der heterogenen 
Morphologie verbundenen Vorteile, sondeni weisen zusatzUch eine weitgehend 
homogene Teflchengrofienverteilung au£ sind also sogenannte monodisperse Teilchen. 

Die Erfindung betrifft auch walirige Dispersionen der oben beschriebenen redispergier- 
baren Pulver. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines redispergierbaren 
Pulvers, umfassend (Co-)Polymerisation unter Verwendung eines Polymers mit 
kationischer FunktionaUtat in einem waBrigen Medium, gegebenenfalls unter Einsatz 
ublicher Zusatze, wobei das Polymer mit kationischer Funktionalitat durch 
(Co-)Polymerisation in waJJrigem Medium von olefinisch ungesattigten (Co-)Mono- 
meren erhalten wird, worin mindestens ein (Co-)Monomer eine kationische 
FunktionaUtat aufweist, weitere (Co-)Monomeren zugegeben werden und in Gegenwart 
geeigneter Initiatoren polymerisiert wird, und durch Trocknen der erhaltenen wafirigen 
Dispersion, wobei das (Co-)Polymerisat eine oder mehrere reaktive Gruppen axifweist. In 
einer Alternative kann das Polymer mit kationischer FunktionaUtat auch in Gegenwart 
einer Saat in situ gebildet werden. Auch konnen die Polymeren und/oder 
(Co-)Monomeren so ausgewahlt werden und das Verfahren derart gesteuert werden, daJ5 
ein (Co-)Polymerisatteilchen mit heterogener Morphologie gebildet wird. Um Wieder- 
holungen zu vermeiden wird fiir Einzelheiten auf die obigen Ausfuhrungen hierzu 
verwiesen. 

Grundsatzhch kann die Emulsionspolymerisation zur Herstellung der redispergierbaren 
Pulver kontinuierlich, semikontinuierUch oder als Batch-ProzeC durchgeffihrt werden. 
Dies hangt auch davon ab, ob das Polymer mit kationischer FunktionaUtat separat 
hergestellt wird oder unmittelbar nach in situ-Herstettung weiterverarbeitet wird. 
Beispielsweise kann nach HersteUung des kationischen Polymers das Verfahren 
batchweise durchgefuhrt werden. Dariiber hinaus ist es dem Fachmann klar, daB er zur 
Durchfuhrung des Verfahrens die GrundsatzUchkeiten einer Emulsionspolymerisation zu 
bedenken sind. So werden beispielsweise radikaUsche Initiatoren zur Durchfuhrung der 
Polymerisation eingesetzt. Die vorUegende Erfindung unterUegt bei der Auswahl der 
Initiatoren keinerlei relevante Einschrankung. Die im Rahmen der Erfindung eingesetzten 



radikalischen Initiatoren sind entweder wasserloslich oder wasserunloslich, d.h., sie sind 
dann monomerloslich. Geeignete wasserlosliche Initiatoren sind Natrium-, Kalium- und 
Ammoniumperoxodisulfat, Wasserstoffperoxid und wasserlosliche Azoverbindungen, 
beispielsweise 2,2'-Azobis(2-aimdmopropandmy<u-ochlorid), 2,2'-Azobis[2-methyl-N-(2- 
hydroxyethyl)propionamid] und 2,2*-Azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]diliydrochlorid. 
Geeignete monomerlosliche Initiatoren sind organische Hydroperoxide, wie tert- 
Butylhydroperoxid, Pinanhydroperoxid, p-Menthanhydroperoxid, Cumolhydroperoxid 
und Dusopropylphenylhydroperoxid, organische Peroxide, wie Dibenzoylperoxid, 
Dilaurylperoxid und Diacetylperoxid sowie monomerlosliche Azoverbindungen, wie 
AzoisobutyronitriL Besonders bevorzugt sind 2,2'-Azobis(2-amidmopropandihydro- 
chlorid) und TBHP (t-Butylhydroperoxid). Es konnen auch Gemische von Initiatoren 
eingesetzt werden. 

Anstelle eines radikalischen Initiators kann auch ein Initiatorsystem, das aus einem 
radikalischen Initiator der oben geschilderten Art und einem wasserloslichen 
Reduktionsmittel besteht, eingesetzt werden. Die wasserloslichen Reduktionsmittel 
wirken als Aktivatoren fiir die Initiatoren. Geeignete Reduktionsmittel sind 
Ascorbinsaure, Natrium-, Kalium- mid Ammomumsulfit, Bisulfit und Metabisulfit, 
Natrivuiiformaldehydsulfoxylat, Weinsaure, Zitronensaure und Glucose. Sie konnen in 
Kombination mit einem Schwermetallsalz eingesetzt werden. Die Reduktionsmittel 
werden in der Regel in einer Menge von 0,01 bis 2 Masse-%, bezogen auf die 
zugegebenen Gesamtmonomeren, eingesetzt. Sie werden in der Regel. wahrend der 
Polymerisation zudosiert. Der eigentliche radikalische Initiator wird demnach wahrend 
der Polymerisation gebildet, was beispielsweise durch thermische Zersetzung obigen 
Initiators, aber auch durch Reaktion des Initiators mit einem waBrigen Reduktionsmittel 
erfolgen kann. Die Initiatoren oder die Initiatorkombination werden in der Regel in einer 
Menge von 0,01 bis 2 Masse-%, bezogen auf die gesamten Monomeren, eingesetzt. 
Besonders bevorzugt sind 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid, Wasserstoff- 
peroxid und t-Butylhydroperoxid in Kombination mit einem Reduktionsmittel, wie 
beispielsweise Natriumformaldehydsulfoxylat. 

Ubliche Zusatze konnen je nach anwendungstechnischen Bedingungen mitverwendet 
werden. Als Beispiele seien genannt Verdickungsmittel, Pigmente, flammfestigkeitser- 
hohende StofTe, Vernetzer, Fullstoflfe, Verstarkungsmittel, Verfilmungshilfsmittel, Anti- 



oxidantien, Fungizide, Entschaumer, Weichmacher, Konservierungsmittel, Netzmittel, 
Rteologiemodifizierhilfsmittel, Vemetzer, Harze, Klebhilfsmittel, Antiblockmittel und 
dergleichen, die in ublichen Mengen zugesetzt werden konnen. 



Die Herstelhing der Dispersion erfolgt erfindungsgemafi bevorzugt ohne oberflachen- 
aktive Mittel, wie Emulgatoren oder dergleichen; gegebenenfalls kann jedoch eine 
geringe Menge an Emulgator eingesetzt werden. Der Anteil an Emulgator liegt 
zweckmafiigerweise unter etwa 3 Gew.-%, insbesondere unter etwa 1,5 Gew.-%. 
Bevorzugt Uegt der Emulgatoranteil sogar unter 1,0 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 
unter 0,5 Gew.-% oder sogar unter 0,2 Gew.-%. Es konnen die iiblichen in 
Emulsionsporymerisationen verwendbaren Emulgatoren bzw. Schutzkolloide eingesetzt 
werden. 

Die Polymerisation wird vorzugsweise zwischen etwa 50 und 100°C, insbesondere 
zwischen etwa 60 und 90°C durchgefuhrt. Die Temperatur kann beispielsweise vom 
verwendeten Initiatorsystem abhangen. Die Anfangstemperatur betragt in Einzelfallen 
vorzugsweise etwa 70°C. Die auf die exotherme Reaktion bei der Polymerisation 
zuriickgehende Warmeentwicklung kann benutzt werden, um die Reaktionstemperatur 
zwischen 80 und 90°C einzustellen, wobei gegebenenfalls gekuhlt werden muB, um den 
angegebenen Temperaturrahmen nicht zu uberschreiten. Es kann die insgesamt 
entstehende Warmemenge abgefuhrt werden, um die Anfangstemperatur von etwa 70°C 
im Verlauf der Reaktion beizubehalten oder sogar noch zu unterschreiten. In Einzelfallen 
kann in einem Autoklaven gearbeitet werden, was die Moglichkeit erschliefit, die 
Polymerisation oberhalb von 100°C durchzufuhren. 

Der pH-Wert des waJJrigen Dispergiermedhims betragt wahrend der radikalischen 
wafirigen Emulsionspolymerisation in der Regel 2 bis 10. Nach Ende der Polymerisation 
kann der ••pH-Wm-auf-einen-Wert-von-2-bis4-2-eingestellt-werden. _. . 

Nach Erhalt der stabilisierten wafirigen Dispersion kann durch Entfernen des Wassers in 
ublicher Weise durch Trocknung, insbesondere durch Spriih- oder Gefriertrocknen das 
erfindungsgemafie Pulver erhalten werden. Das redispergierbare Pulver kann als 
purverformige Fertigmischung verwendet werden, die nur noch mit Wasser angeruhrt 
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werden muB. Es kann je nach dem gewunschten Anwendungszweck in mehr oder 
weniger konzentrierter Form in Wasser redispergiert werden. 

Besonders vorteilhaft kann bei der vorliegenden Erfindung ein hoher Feststoffgehalt in 
der hergesteUten Dispersion erzielt werden, wobei eine Dispersion mit bis zu etwa 75% 
Feststoffgehalt im waBrigen Medium mdgkch ist. ZweckmaBigerweise wird jedoch in der 
Regel eine waBrige Dispersion mit etwa 20 bis 60%, insbesondere etwa 30 bis 50% 
Feststoffgehalt hergestellt. 

Das redispergierbare Purver sowie die wafirigen Dispersionen gemaB der vorliegenden 
Erfindung konnen vielseitig verwendet werden. So eignen sie sich zur Verwendung in 
Verbund- und Beschichtungsmorteln, Zementfarben und Klebstoffen, in kunststoff- 
haltigen zementgebundenen Systemen, insbesondere in Mortel, und kunststoffgebun- 
denen zementfreien Bindemitteln, insbesondere in zementfreien Morteln, Gipsmorteln, 
Grundierungen, Putzen, Teppich-, Holz-, Purver- und Bodenklebstoffen sowie in 
Tapetenkleister, Dispersionsfarben und Glasfaserverbundsystemen. Insbesondere sind die 
ausgehend von der Saatporymerisation hergesteUten (Co-)Polymerisate in Form des 
redispergierbaren Purvers als FQJlmaterial fur Saulen in chromatographischen 
Trennverfahren, wie der Gaschromatographie oder der Hochdruckflussigkeitschromato- 
graphie (HPLC) sowie als Eichmaterial fur Vorrichtungen zur Vermessung der 
TeilchengroBe geeignet, da die Teflchen aufgrund des Herstellungsverfahrens weitgehend 
gleiche Durchmesser besitzen, d.h. homogen bzw. monodispers sind. 

ErfindungsgemaB kann das redispergierbare Pub/er als Trager zur verzogerten 
Freisetzung fur Wirkstoffe afler Art eingesetzt werden. Dies kann durch 
Einporymerisierung der Wirkstoffe in die (Co-)Porymerisatteilchen erfolgen oder durch 
Zug abe der Dis persion unter Ruhren u nd anschlieBendem Trocknen. Derartige 
Wirkstoffe finden beispielsweise im landwirtschaMchen Bereich Verwendung und sind 
Fungizide, Herbizide, Phytohonnone, Insektizide, Nematizide, Rodentizide und 
Akarizide. Auch kommen aus dem Lebensmittelbereich stammende Wirkstoffe in Frage, 
wie beispielsweise Vitamine, Mineralstoffe und dergleichen. Besonders bevorzugt 
konnen die erfindungsgemaBen redispergierbaren Purver als inerte TragermateriaUen fur 
Arzneistoffe im medizinischen Sektor Verwendung finden. Dies ist insbesondere 
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aufgrund der verzogerten Freisetzung vorteilhaft, da hiermit eine leichtere Dosierung bei 
gezielterer Anwendung erreicht werden kann. 

Die gewunschten verbesserten Eigenschaflen der erfindungsgemali erhaltlichen Pulver 
beruhen darau£ daJi ein Polymer mit kationischer Funktionalitat in einem 
Emulsionspolymerisationsverfahren zum Teil bzw. vollstandig die Funktion eines 
oberflachenaktiven Mittels oder Schutzkolloids ubemimmt und zwar unabhangig von 
weiteren Funktionalitaten im MolekOl. Es spielt keine Rolle, ob das Polymer mit der 
kationischen Funktionalitat in homo- oder copolymerisierter Form vorliegt. 

Die mit der Erfindung verbundenen Vorteile sind vielfaltig. Die Erfindung ermoglicht es, 
reaktive redispergierbare Pulver bereitzustellen, die nach der Redispergierung weiteren 
chemischen Reaktionen unterzogen werden konnen, wie beispielsweise einer Vernetzung 
in Abhangigkeit vom pH-Wert. Dadurch konnen in hohem Mafie vernetzte Systeme 
erhalten werden, die wasserbestandig sind. Diese konnen zum Beispiel in AuCen- 
anwendungen ohne Zement eingesetzt werden, wo eine hohe Losungsmittelbestandigkeit 
erforderlich ist. Die Anwesenheit zusatzlicher reaktiver Gruppen fuhrt generell zu 
verbesserten Eigenschaflen der Produkte. In besonders vorteilhafter Weise konnen die 
reaktiven Funktionalitaten an die Latex- Ob erflache gebracht werden, d.h., die Stelle, wo 
sie ihre hochsten Reaktivitaten entfalten. Femer besitzen die erfindungsgemaJien 
redispergierbaren Pulver bezughch der quantitativen und quahtativen Rahmen- 
bedingungen gegeniiber den eingangs geschilderten Lehren des Standes der Technik eine 
uberraschende Flexibilitat. Diese zeigt sich in den gezielt individuell fur jede Anwendung 
einstellbaren Eigenschaflen der Teilchen, beispielsweise durch die zusatzliche 
Saatpolymerisation und/oder die Ausbildung einer heterogenen Morphologie. Es ist 
besonders vorteilhaft, wenn die dispergierten Polymerisatteilchen einen relativ kleinen 
Durchmesser aufweisen, der durch Einbeziehung der Saatpolymerisation gezielt 
hergestellt werden -kann— Derartige— mono disp erse— Teilchen sind sogar- den^hohen, 
Anforderungen chromatographischer Trennsysteme oder Eichmaterialien gewachsen. Die 
erfindungsgemaCe spezielle Latexmorphologie fiihrt zu uberragenden Eigenschaflen der 
Latexteilchen. Es konnen Polymere mit reaktiven Gruppen eingekapselt werden, 
wodurch beispielsweise eine verzogerte Umsetzung oder Vernetzung wahrend der 
Anwendung erreicht wird. Diese Eigenschaflen bleiben auch bei hohen Konzentrationen 
reaktiver Gruppen des Kernpolymers erhalten. Auch bieten die erfindxmgsgemaBen 




redispergierbaren Pub/er als inerte Tragermaterialien fur eine Vielzahl von WirkstofFen, 
beispielsweise aus dem landwirtschaftlichen Bereich, dem Lebensmittel- sowie 
Arzneimittelsektor, die Moglichkeit einer verzogerten Freisetzung und damit besseren 
Dosierbarkeit. Durch gezielte Auswahl der Glasumwandlungstemperatur in den 
Latexteilchen kann eine zusatzliche Anpassung an den gewunschten Verwendungszweck 
erfolgen. Emulgatoren sind erfindungsgemali nicht zwingend erforderlich. Hierdurch 
konnen mit derartigen stabilisierenden Zusatzen verbundene Nachteile ganzlich 
ausgeschlossen werden. Es kann sogar auf jegliche weitere stabilisierende Mittel 
verzichtet werden. Dennoch zeigen die erhaltenen redispergierbaren Pulver sebx gunstige 
Eigenschaften. Ein besonderer Vorteil liegt darin, dafi die redispergierbaren Pulver bei 
den angesprochenen Endanwendungen zu verbesserten Eigenschaften fuhren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Beispielen, welche die erfindungsgemaCe 
Lehre nicht beschranken sollen, im einzelnen beschrieben. Dem Fachmann sind im 
Rahmen der erfindungsgemafien OfFenbarung weitere Ausfuhrungsbeispiele offen- 
sichthch. 



In den Beispielen werden folgende Abkurzungen verwendet: 



MMA 
BA 

MAPTAC 

DMAPMA 

DMAPMA-epi 

AA 
GMA 



VEOVA®-10 



Triton 5 



TBHP-70 



Methylmethacrylat, 
Butylacrylat, 

N-[3-(Trimethylammonium)propyl]-metliacrylamidchlorid, 

N- [3-(I)imemylaniino)propyl]-methaciylamid, 

N,N-[3-CMoro-2-hydroxypropyl)-3-dimethylammonium- 

propyl]-methacrylamidchlorid, 

Acrylsaure, 

Glycidylmethacrylat, 

Vinylester von Versatic 10® (VEOVA® X ist eine Marke 
der Finna Shell und steht fur Vinylester von Carbonsauren, 
die auch als Versatic® X-Sauren bezeichnet werden), 
Marke von Rohm & Haas fur ein Sortiment von 
nichtionogenen Tensiden, 
t-Butylhydroperoxid, 70%ig in Wasser, 



Coatosil® 1706 



Vinyltriisopropoxysilane; OSi Specialties, lac, 

N-Vinylforrnamide, 

Salzsaure und 

2,2'-Azobis (2-amidinopropan)dihydrochlorid. 
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BeispieL 1 



la eiaea 2 1-Glasreaktor, ausgeriistet mit einem Riihrer und einer Temperaturregelung, 
warden aacheinander 20,7 g Triton® X-405, 3,6 g Dodecylmercaptan, 0,9 g Essigsaure 
und 675 g entionisiertes Wasser gegeben. Anschlieflend wurde mit Stickstoff gespult und 
unter Riihren auf 80°C erhitzt. Bei Erreichen dieser Temperatur wurdea gleichzeitig 66,0 
g einer 55%igen wafirigen Losung von N,N-[(3-Chloro-2-hydroxypropyl)-3-dimethyl- 
anmioiihiii^ropyl]-meljiacrylamidchlorid (nachfolgend als DMAPMA-epi bezeichnet) 
und eine Mischung von 72,4 g Methylmethacrylat und 72,4 g Butylacrylat wahrend einer 
Stunde zudosiert. Eine Minute spater wurden 1,3 g 2,2* -Azobis (2-amidino- 
propan)dihydrochlorid (von Wako Chemicals GmbH; nachfolgend als V-50 bezeichnet) 
in einer Portion zugegeben. 15 Minuten nach dem Start der obigen Zulaufe wurden 4,9 g 
V-50, gelost in 15 g Wasser, wahrend 3,5 Std. zudosiert. Es wurde darauf geachtet, daB 
die Temperatur wahrend der ganzen Zeit zwischen 79 und 81°C gehalten wurde, 75 
Minuten nach dem Polymerisationsstart wurden wahrend 2 1/4 Std. eine Mischung von 
272 g Methylmethacrylat und 272 g Butylacrylat zudosiert. Nachdem alle Zulaufe 
beendet waren, wurde auf 60°C gekuhlt, mit 20 g Wasser verdiinnt und etwas spater 
weiter auf 30°C gekuhlt und die Dispersion analysiert. Der Festkorper betrug 49,1%, die 
Viskositat 1030 mPas (nach Brookfield, Spindel 4, 20 RPM) und der pH- Wert lag bei 
4,1. 

Beispiel 2 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 20,7 g Triton® X-405, 3,6 g 
Dodecylmercaptan, 1,0 g Natriumhydrogencarbonat und 670 g entionisiertes Wasser in 
den Reaktor gegeben wurden. Die waBrige Monomerlosung bestand aus 72,4 g N-[3- 
(Trimethylammoniimi)propyl]-methacrylann (50%ig in Wasser, nachfolgend als 

MAPTAC bezeichnet) und der einstiindige Monomerzulauf bestand aus 54,3 g 
Methylmethacrylat, 54,3 g Butylacrylat und 36,2 g Glycidylmethacrylat. Der Festkorper 
betrug 47,0%, die Viskositat 9000 mPas; der pH-Wert lag bei 8,3. 



Beispiel 3 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei jedoch 20,7 g Triton® X-405, 3,6 g 
Dodecylmercaptan, 0,9 g Essigsaure und 670 g entionisiertes Wasser in den Reaktor 
gegeben wurden. Der einstiindige Monomerzulauf bestand aus 54,3 g 
Methylmethacrylat, 54,3 g Butylacrylat und 36,2 g N-[3-(Dimethylamino)propyl]- 
methacrylamid (nachfolgend als DMAPMA bezeichnet). Der Festkorper betrug 49,0%, 
die Viskositat 1940 mPas; der pH-Wert lag bei 8,8. 

Beispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 3,6 g Dodecylmercaptan, 1,1 g Essigsaure 
und 710 g entionisiertes Wasser in den Reaktor gegeben wurden. Die waBrige 
Monomerlosung bestand aus 67,3 g DMAPMA- epi und der einstiindige Monomerzulauf 
bestand aus 133,4 g Methylmethacrylat und 14,8 g Butylacrylat. Der Festkorper betrug 
47,1%, die Viskositat 400 mPas; der pH-Wert lag bei 1,5. 

Beispiel 5 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 3,6 g Dodecylmercaptan, 1,0 g 
Natriumhydrogencarbonat und 680 g entionisiertes Wasser in den Reaktor gegeben 
wurden. Die waBrige Monomerlosung bestand aus 67,3 g DMAPMA- epi und der 
einstiindige Monomerzulauf aus 99,9 g Methylmethacrylat, 1 1,1 g Butylacrylat und 37,0 
g Coatosil® 1706. Der Festkorper betrug 47,1%, die Viskositat 1000 mPas; der pH-Wert 
lag bei 6,5. 

Beispiet 6 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei jedoch 20,7 g Triton® X-405, 3,6 g 
Dodecylmercaptan, 1,0 g Natriumhydrogencarbonat und 670 g entionisiertes Wasser in 
den Reaktor gegeben wurden. Die waBrige Monomerlosung bestand axis 72,4 g 
DMAPMA-epi und 72,4 g MAPTAC, sowie der einstiindige Monomerzulauf aus 54,3 g 
Methylmethacrylat, 54,3 g Butylacrylat und 36,2 g Glycidylmethacrylat. Nach 1 3/4 
Stunden stieg die Viskositat an, so daB weitere 560 g Wasser in den Reaktor gegeben 
wurden. Der Festkorper betrug 30,0%, die Viskositat 2200 mPas; der pH-Wert lag bei 
7,3. 



Beispiel 7 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 3,6 g Dodecylmercaptan, 0,9 g Essigsaure, 
200 g 1 N Salzsaure und 475 g entionisiertes Wasser in den Reaktor gegeben wurden. 
Die wafirige Monomerlosung bestand aus 65,9 g DMAPMA-epi und der einstiindige 
Monomerzulauf aus 54,4 g Methylmethacrylat 54,4 g Butylacrylat und 36,3 g 
DMAPMA. Der Festkorper betrug 50,0%, die Viskositat 1380 mPas; der pH-Wert lag 
bei 4,8. 

Beispiel 8 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei jedoch 3,6 g Dodecylmercaptan, 0,9 g Essigsaure 
und 645 g entionisiertes Wasser in den Reaktor gegeben wurden. Die wafirige 
Monomerlosung bestand aus 132,1 g DMAPMA-epi und der einstiindige 
Monomerzulauf aus 18,2 g Methylmethacrylat 18,2 g Butylacrylat und 72,7 g 
Acrylsaure. Der Festkorper betrug 48,4%, die Viskositat 14000 mPas; der pH-Wert lag 
bei 2,0. 

Beispiel 9 

In einen 2 1-Glasreaktor, ausgerustet mit einem Riihrer und einer Temperaturregelung, 
wurden nacheinander 10,0 g Triton® X-405, 0,8 g Natiumlaurylsulfat, 2,4 g 
Saatmonomer und 450 g entionisiertes Wasser zugegeben. Anschliefiend wurde mit 
Stickstoff gespult und unter Ruhren auf 75°C geheizt. Eine Minute spater wurde 1,0 g 
V-50 in einer Portion dazugegeben. Beim Erreichen dieser Temperatur wurde 
gleichzeitig 35,0 g einer 55%igen wafirigen Losung von DMAPMA-epi zusammen mit 
60,0g entionisiertem Wasser wahrend einer halben Stunde zudosiert. 30 Minuten nach 
dem Start der obigen Zulaufe wurden 5,7 g V-50, gelost in 60 g Wasser, wahrend 3,5 
Std. zudosiert. Es wurde darauf geachtet, dafi die Temperatur wahrend der ganzen Zeit 
zwischen * 74" und" 76 o e~gehalten :~ wurder - 3 0~Minuten- nach-dem -Polymerisationsstart — 
wurden wahrend 3,0 Std. eine Mischung von 252 g Methylmethacrylat, 24 g Acrylsaure, 
2,4 g Methacrylsaure und 252 g Butylacrylat zudosiert. Nachdem alle Zulaufe beendet 
waren, wurde auf 35°C abgekiihlt. Der Festkorper betrug 49,8%, die Viskositat 607 
mPas; der pH-Wert lag bei 2,7. 



Beispiel 10 

Die Dispersionen aus Beispiel 4, 5, 8 und 9 wurden nach den iiblichen Verfahren 
spriihgetrocknet. Die Dispersionen 4, 5 uad 8 wurden vor dem Verspriichen mit 10 
Teilen teilhydrolysiertem Polyvinylalkohol (Hydrolysegrad 88%; Viskositat 4 mPas als 
4%ige Losung) auf 90 Teile Dispersion vermischt. Der Feststoffanteil wurde mit Wasser 
auf 25% eingestellt und iiber eine Zweistoffdiise verspruht. Als Verdiisungskomponente 
diente auf 4 bar vorgepreBte Luft; die gebildeten Tropfen wurden mit 110 bis 115°C 
heiBer Luft im Gleichstrom getrocknet. In alien Falle resultierte ein freiflieBendes, 
redispergierbares Pulver. 

Vergleichsbeispiel 1 

Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei jedoch 3,6 g Dodecylmercaptan, 0,9 g Essigsaure 
und 670 g entionisiertes Wasser in den Reaktor gegeben wurden. Die waBrige 
Monomerlosung bestand aus 72,4 g MAPTAC und der einstiindige Monomerzulauf aus 
72,4 g Methylmethacrylat und 72,4 g Butylacrylat. Der Festkorper betrug 44,0%, die 
Viskositat 520 mPas; der pH-Wert lag bei 4,4. 

Beispiel 11 

In Petrischalen wurden Dispersionen obiger Beispiele gegossen, deren pH-Wert 
wahlweise mit 1 N Natronlauge eingestellt wurde, so dafi je ca. 5 g Feststoff enthalten 
war. Die Dispersionen wurden bei Raumtemperatur getrocknet und ca. 1,5 g des 
erhaltenen Films wurden exakt eingewogen und zusammen mit 100 ml Aceton in einen 
250 ml Erletimeyerkolben gegeben und wahrend 24 Std. bei Raumtemperatur stehen 
gelassen. AnschlieBend wurde die Acetonlosung gefiltert und im Doppel 10 ml Losung 
ausgewogen, kn Ofen getrocknet und den Feststoffanteil gewogen. Daraus wurde nach 
folgender Formel der in Aceton unlosliche Anteil berechnet: % Unloslicher Anteil = (1- 
[ausgewogener Anteil x 10])/ eingewogener Film x 100%. Die Ergebnisse mit den 
erhaltenen Dispersionen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefaBt. 
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Tabelle 1 



Dispersion aus 
Beispiel Nr. 




% Unloslicher Anteil in Aceton 




pH nicht eingestellt 


pH 10 


pH 13 


1 


28,0% (pH 4,1) 


64,7% 


73,0% 


6 


68,5% (pH 7,3) 


72,5% 


79,2% 


7 


35,8% (pH 4,8) 


73,6% 


NB* 


Vergleichsbeispiel 1 


34,5% (pH 4,4) 


NB * 


45,1% 



* NB = Nicht Bestimmt 



Beispiel 12 

Beispiel 11 wurde wiederholt, wobei aber darauf geachtet wurde, daJJ zuerst zwei 
verschiedene Dispersionen miteinander vermischt wurden (gleicher Feststoffanteil), 
welche Reaktionspartner enthalten, die miteinander reagieren konnen. Die Ergebnisse mit 
den erhaltenen Dispersionen sind in Tabelle 2 dargestellt. 



Tabelle 2 





% Unloslicher Anteil in Aceton 


Dispersionen aus den 
Beispielen Nr. 


pH3 


pH7 


pH 10 


1 + 3 


50,8 


88,4% 


92,3% 



Die in Tabelle 1 und 2 erhaltenen Ergebnisse werden gleichennaBen auch bei 
Dispersionen, die durch Redispergierung des erfindungsgemafien redispergierbaren 
Pulvers gewonnen werden, erzielt. 

Die obigen Beispiele zeigen, dafl erfindungsgemaB redispergierbare Pulver erhalten 
werden. Nach Redispergierung dieser Pulver geht die Reaktivhat der vorhandenen 
reaktiven Gruppen iiberraschenderweise kaum verloren. Dies zeigt sich an dem oben 
bestimmten unloslichen Anteil an Aceton. Je holier der prpzentuale unloshche Anteil ist, 
urn so mehx Vernetzung wurde durch die anschlieCende Umsetzung der reaktiven 
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Gruppen erreicht. Demzufolge ist der unlosliche Anteil ein MaB fur die beibehaltene 
Reaktivitat im erfindungsgemafien redispergierbaren Pulver. Hieraus resultieren die 
hervorragenden Anwendungs- und Verarbeitungseigenschaften der erfindungsgemaCen 
redispergierbaren Pulver bzw. Dispersionen. 



"GE/VW\NW, BRAUM&.HELD. 

• ••• • • • • 

I PAT 5NTv25 WAIT E # ; ; 

EUROSEANfATEyX^J"^!^^ 5 

MUNCHEN • HANNOVER 



• • • 

• • • 

> • • • • 



Elotex AG 

u.Z.: Pat 1320/6-98 



Miinchen, den 21.07.1998 
Dr.H/fg/se 



Patentansoriiche 



1. Redispergierbares Pulver, erhaltlich durch (Co-)Polymerisation unter Verwendung 
eines Polymers mit kationischer Funktionalitat in einem wafirigen Medium, 
gegebenenfaUs unter Einsatz ublicher Zusatze, wobei das Polymer mit kationischer 
Funktionalitat durch (Co-)Polymerisation in wafirigem Medium von olefinisch unge- 
sattigten (Co-)Monomeren erhalten wird, worin mindestens ein (Co-)Monomer eine 
kationische FunktionaUtat aufweist, weitere (Co-)Monomeren zugegeben werden und in 
Gegenwart geeigneter Initiatoren polymerisiert wird, und durch Trocknen der erhaltenen 
wafirigen Dispersion, wobei das (Co-)Polymerisat eine oder mehrere reaktive Gruppen 
aufweist. 

2. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Polymer mit kationischer Funktionalitat in Gegenwart einer Saat in situ gebildet wird. 

3. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Polymeren und/oder (Co-)Monomeren so ausgewahlt sind und das Verfahren derart 
gesteuert wird, dafi ein (Co-)Polymerisatteilchen mit heterogener Morphologie gebildet 
wird. 

4. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
Kem-Schale-Morphologie, insbesondere eine Brombeerstruktur, gebildet wird. 

5. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
(Co-)Polymerisatteilchen eine Kem-Schale-Morphologie aufweist, in der im wesentlichen 
eine weitgehend hydrophile innere Phase und eine weitgehend hydrophobe aufiere Phase 
vorliegt. 
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6. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die reaktive Gruppe oder die reaktiven Gruppen im 
Polymer mit kationischer FunktionaUtat und/oder in den (Co-)Monomeren vorhanden 
sind und eine Hydroxyl-, Carboxyl-, Carbonsaureester-, Amin-, Ammonium-, Amid-, 
Silan-, Epoxid-, Carbonyl-, Formamid-, Acetamid-, Succinimid- und/oder Epihalohydrin- 
Gruppe darstellt oder darstellen. 

7. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die reaktiven (Co-)Monomeren etwa 2 bis 100 Gew.-%, 
insbesondere etwa 10 bis 100 Gew.-%, des Polymers mit kationischer FunktionaUtat 
oder in situ-Polymers ausmachen. 

8. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB im erhaltenen (Co-)Polymerisat auf etwa 1 Gew.-Teil 
Monomer mit kationischer FunktionaUtat des Polymers (mit kationischer FunktionaUtat) 
etwa 2 bis 250 Gew.-Teile, insbesondere etwa 4 bis 100 Gew.-Teile, (Co-)Monomer 
entfallen. 

9. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung der Saat etwa 0,1 bis 25 Gew.-%, 
insbesondere etwa 0,5 bis 20 Gew.-%, des (Co-)Monomers, bezogen auf das fertige 
(Co-)Polymerisat, herangezogen werden. 

10. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die (Co-)polymeren Saat- bzw. Latex-Teilchen einen 
mittleren Durchmesser von etwa 30 bis 1000 nm, insbesondere etwa 50 bis 600 nm, 
aufweisen und weitge hend monodis pers sind. 

11. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer mit kationischer FunktionaUtat oder das 
in situ-Polymer ein Homo- oder ein (Co-)Polymer ist und etwa 0,5 bis 50 Gew.-%, 
insbesondere etwa 1 bis 30 Gew.-%, des gesamten Monomerengewichts ausmacht. 



12. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die kationische Funktionalitat auf eine quatemare 
Ammoniumgruppe zuriickgeht. 

13. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl durch geeignete pH-Wert-Anderung in waflrigem Medium 
vorhandene Gruppen reaktiviert werden. 

14. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl die pH- 
Wert-Anderung entweder durch Zugabe ernes entsprechenden Feststoffes oder durch 
eine entsprechende Komponente in der Matrix erfolgt, in welche das redispergierbare 
Pulver gegeben wird. 

15. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die (Co-)Monomeren zusatzlich zumindest eine protonierte 
reaktive Gruppe umfassen, die bei geeigneter Anhebung des pH-Wertes deprotoniert 
wird. 

16. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die (Co-)Monomeren zusatzlich zumindest eine anionische 
Funktionalitat aufweisen. 

17. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Herstellung der Dispersion emulgatorarm oder 
emulgatorfrei erfolgt. 

18. Redispergierbares Pulver nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Anteil an Emulgator unter etwa 5 Gew.-%, insbesondere unter etwa 2,5 Gew.-% liegt. 

19. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Trocknung der hergestellten Dispersion in ubhcher 
Weise, insbesondere durch Spriih- oder Gefiiertrocknen, erfolgt. 
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20. Redispergierbares Pulver nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das (Co-)Polymerisat etwa 0,001 bis 50 Mol-%, 
insbesondere etwa 0,1 bis 35 Mol-%, Monomereinheiten mit kationischer Funktionalitat 
enthalt. 

21. WaCrige Dispersion des redispergierbaren Pulvers nach einem der Anspriiche 1 bis 
20. 

22. Verfahren zur Herstellung eines redispergierbaren Pulvers nach mindestens einem 
der Anspriiche 1 bis 20, umfassend (Co-)Polymerisation unter Verwendung eines 
Polymers mit kationischer Funktionalitat in einem wafirigen Medium, gegebenenfalls 
unter Einsatz ubUcher Zusatze, wobei das Polymer mit kationischer Funktionalitat durch 
(Co-)Polymerisation in waiirigem Meidum von olefinisch ungesattigten (Co-)Mono- 
meren erhalten wird, worin mindestens ein (Co-)Monomer eine kationische Funktionali- 
tat aufweist, weitere (Co-)Monomeren zugegeben werden und in Gegenwart geeigneter 
Initiatoren polymerisiert wird, und durch Trocknen der erhaltenen wafirigen Dispersion, 
wobei das (Co-)Polymerisat eine oder mehrere reaktive Gruppen aufweist. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi das Polymer mit 
kationischer Funktionalitat in Gegenwart einer Saat in situ gebildet wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dafi-die Polymeren 
und/oder (Co-)Monomeren so ausgewahlt sind und das Verfahren derart gesteuert wird, 
daB ein (Co-)Porymerisatteilchen mit heterogener Morphologie gebildet wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kern-Schale- 
Morphologie, insbesondere eine Brombeerstruktur, gebildet wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei das (Co-)Polymerisatteilchen im wesenthchen 
eine weitgehend hydrophile innere Phase und eine weitgehend hydrophobe aufiere Phase 
aufweist. 

27. Verwendung des redispergierbaren Pulvers nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 20 in Verbund- und Beschichtungsmortem, Zementfarben und Klebstoffen, in 
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kunststoffhaltigen, zementgebundenen Systemen, insbesondere in Mortel, und kunststoff- 
gebundenen zementfreien Bindemitteln, insbesondere in zementfreien Morteln, Gips- 
morteln, Grundierungen, Putzen, Teppich-, Holz-, Pulver- und Bodenklebstoffen sowie 
in Tapetenkleister, Dispersionspulverfarben, Glasfaserverbundsystemen und als 
Fullmaterial fur Saulen in chromatographischen Trennverfahren, insbesondere bei der 
Gaschromatographie und der Hochdmckflussigkeitschromatographie (HPLC) sowie als 
Eichxnaterial fur Vorrichtungen zur Vermessung der TeilchengroBe. 

28. Verwendung des redispergierbaren Pulvers nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 20 als Trager zur verzogerten Freisetzung fur WirkstofFe aller Art, insbesondere im 
landwiitschaftlichen Bereich fur Fungizide, Herbizide, Phytohormone, Insektizide, 
Nematizide, Rodentizide und Akarizide, im Nahrungsmittelsektor fur Vitamine, 
MineralstofFe und dergleichen sowie im Arzneimittelbereich zur verzogerten Freisetzung 
von Medikamenten. 

29. Verwendung der waBrigen Dispersion nach Anspruch 21 in Verbund- und 
Besctochtungsmorteln, Zementfarben und Klebstoffen, in kunststoffhaltigen, zement- 
gebundenen Systemen, insbesondere in Mortel, und kunststoffgebundenen zementfreien 
Bindemitteln, insbesondere in zementfreien Morteln, Gipsmorteln, Grundierungen, 
Putzen, Teppich-, Holz-, Pulver- und Bodenklebstoffen sowie in Tapetenkleister, 
Dispersionspulverfarben und Glasfaserverbundsystemen. 
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Die Erfindung betrifft ein redispergierbares Pulver, erhaltlich durch (Co-)Polymerisation 
unter Verwendung eines Polymers mit kationischer Funktionalitat in einem waCrigen 
Medium, gegebenenfalls unter Einsatz ublicher Zusatze, wobei das Polymer mit 
kationischer Funktionalitat durch (Co-)Polymerisation in waCrigem Medium von 
olefinisch ungesattigten (Co-)Monomeren erhalten wird, worin mindestens ein 
(Co-)Monomer eine kationische Funktionalitat aufweist, weitere (Co-)Monomeren 
zugegeben werden und in Gegenwart geeigneter Initiatoren polymerisiert wird, und 
durch Trocknen der erhaltenen stabilisierten waBrigen Dispersion, wobei das 
(Co-)Polymerisat eine oder mehrere reaktive Gruppen aufweist. Nach einer anderen 
Ausfuhrungsform wird das Polymer mit kationischer FunktionaUtat in Gegenwart einer 
Saat in situ gebildet. Nach einer weiteren Ausfuhrungsform wird das Verfahren derart 
gesteuert, daC ein (Co-)Polymerisatteilchen mit heterogener Morphologie gebildet wird. 
Femer betrifft die Erfindung die wafirigen Dispersionen, ein Verfahren zur Herstellung 
des redispergierbaren Pub/ers sowie deren Verwendung. 
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